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RESUMEN

El estudio analiza los efectos de un Programa de Intervencion Sistematizada (PIS) STEM,
disefiado en torno a problemas de la comunidad, sobre la transferencia de aprendizajes en
estudiantes de Educacion General Basica Media de instituciones fiscales de Manta, provincia
de Manabi. Se implementa un disefio cuasi—experimental con grupo experimental y de
comparacion, combinando pruebas estandarizadas de resolucion de problemas
contextualizados, escalas de motivacion y autoeficacia, observaciones de aula, analisis de
productos de proyectos y entrevistas semiestructuradas, en coherencia con las orientaciones
nacionales para proyectos STEM y metodologias activas. Los resultados evidencian mejoras
significativas en el grupo experimental en desempefio STEM, motivacioén y autoeficacia, asi
como mayores niveles de transferencia cercana y lejana que en el grupo de comparacion,
respaldando la hipotesis de que la contextualizacion territorial y el trabajo por proyectos
facilitan la aplicacion flexible de conocimientos a situaciones nuevas. Los hallazgos
cualitativos muestran transformaciones en las practicas de aula y en las percepciones
estudiantiles sobre la utilidad comunitaria del aprendizaje, lo que posiciona al PIS STEM como
una estrategia pertinente para avanzar hacia una educacion mas significativa, equitativa y
orientada al desarrollo sostenible en contextos de alta matricula y recursos limitados como
Manta.

Palabras clave: educacion STEM; aprendizaje basado en proyectos; transferencia de
aprendizaje; problemas de la comunidad; Educacién General Basica Media

ABSTRACT

This study examines the effects of a Systematized Intervention Program (PIS) in STEM
education, designed around community-based problems, on learning transfer among lower
secondary students enrolled in public schools in Manta, Manabi province. A quasi-experimental
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design with experimental and comparison groups was implemented, combining standardized
tests of contextualized problem solving, motivation and self-efficacy scales, classroom
observations, analysis of students’ project outputs, and semi-structured interviews, in alignment
with national guidelines for STEM projects and active learning methodologies. Results show
significant improvements in the experimental group in STEM performance, motivation, and
self-efficacy, as well as higher levels of near and far transfer than in the comparison group,
supporting the hypothesis that territorial contextualization and project-based work foster
flexible application of knowledge to novel situations. Qualitative findings reveal changes in
classroom practices and in students’ perceptions of the community relevance of learning,
positioning the PIS STEM as a relevant strategy to move towards more meaningful, equitable
and sustainability-oriented education in high-enrolment, resource-constrained contexts such as
Manta.

Keywords: STEM education; project-based learning; learning transfer; community-based
problems; lower secondary education

1. INTRODUCCION

A nivel de Educacion General Basica (EGB) Media en Manta, un PIS STEM contextualizado
en problemas de la comunidad se justifica por la alta concentracion de matricula estudiantil en
Manabi, que se ubica entre las cinco provincias con mayor nimero de estudiantes del pais y
supera los 390.000 alumnos en el sistema nacional, lo que ofrece condiciones demogréficas
propicias para un disefio robusto y escalable de intervenciones pedagdgicas innovadoras.

Contexto del problema

En el contexto ecuatoriano, persisten desafios de calidad, equidad y pertinencia del aprendizaje,
en particular en lo que respecta al desarrollo de competencias cientificas, tecnoldgicas y
matematicas vinculadas con problemas reales del entorno. Diversos andlisis del sistema
educativo nacional resaltan brechas en aprendizajes significativos, pobreza de aprendizaje y
limitaciones en la articulacién entre curriculo, practicas docentes y necesidades socio-
territoriales de las comunidades escolares. En Manabi, los estudios recientes sobre la situacion
educativa evidencian una preocupacidon creciente por la efectividad de las estrategias
pedagdgicas vigentes para garantizar aprendizajes profundos y transferibles, a la par que se
reconocen avances en cobertura y reorganizacion de la oferta educativa. Este escenario tensiona
la practica docente en EGB Media de Manta, donde el estudiantado convive cotidianamente
con problematicas locales (movilidad, gestion de residuos, riesgos naturales costeros, seguridad
comunitaria, acceso desigual a recursos tecnoldgicos) que rara vez se convierten en insumos
estructurantes del curriculo STEM.

Las estadisticas educativas del Ministerio de Educacion muestran que Manabi concentra una de
las mayores infraestructuras educativas del pais, con miles de instituciones y una matricula
masiva en EGB, lo que implica una responsabilidad estratégica en términos de disefio de
propuestas curriculares que superen la enseflanza fragmentada y favorezcan el pensamiento
critico y la resolucion de problemas complejos. Sin embargo, informes de evaluacion de
resultados educativos advierten que, pese a la densidad institucional, la calidad de los
aprendizajes en areas cientificas y matematicas se mantiene heterogénea y con rezagos
significativos cuando se analizan desempenos en pruebas estandarizadas y evaluaciones de
logro académico. Esta combinacion de alta matricula y resultados dispares en STEM configura
un problema educativo de primer orden para la EGB Media manabita: como transformar la
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masividad en una oportunidad para innovar en clave contextual, en lugar de reproducir modelos
transmisivos que no logran activar los recursos cognitivos y socioemocionales del estudiantado.

Ademas, los lineamientos nacionales de renovacion curricular por competencias subrayan la
necesidad de fortalecer el pensamiento cientifico, el razonamiento matematico, la alfabetizacion
digital y la capacidad para resolver problemas reales, asi como la pertinencia territorial de las
experiencias de aprendizaje. Sin embargo, diagndsticos recientes sobre las incoherencias del
sistema educativo ecuatoriano sefialan que las escuelas y los docentes operan con recursos
limitados y con escasos apoyos para llevar al aula propuestas integradas de ciencia, tecnologia
e ingenieria, particularmente en contextos socioecondomicamente complejos como los que
caracterizan a diversos sectores de Manta. Esto genera una brecha entre el mandato curricular
y las condiciones efectivas de implementacion, que afecta la posibilidad de desarrollar
proyectos STEM auténticamente enraizados en la vida cotidiana de la comunidad.

Relevancia cientifica, social y tecnologica

La literatura internacional y regional sobre enfoques STEM y STEAM converge en destacar el
potencial de estas propuestas para promover aprendizajes significativos, interdisciplinarios y
transferibles, especialmente cuando se articulan con metodologias activas como el aprendizaje
basado en proyectos, el disefio de ingenieria y la indagacioén guiada. En el caso ecuatoriano,
investigaciones recientes documentan experiencias de implementacion de enfoques E-STEM
en educacion basica y bachillerato, enfatizando el papel de la naturaleza, el entorno y los
problemas locales como escenarios privilegiados para el desarrollo de competencias cientificas
y tecnoldgicas. No obstante, los estudios también advierten que la adopcion de STEM suele ser
fragmentaria, centrada en proyectos aislados y con escaso seguimiento sistematico de la
transferencia de aprendizajes a situaciones nuevas, lo que limita su impacto formativo.

Desde un punto de vista social, un PIS STEM que tome como eje problemas de la comunidad
en Manta se alinea tanto con los objetivos de educacion de calidad y pertinencia territorial como
con la agenda de desarrollo sostenible, al promover que nifias, niflos y adolescentes se
reconozcan como agentes capaces de analizar y transformar su entorno inmediato. La ciudad,
por su ubicacién costera y su dinamica productiva y turistica, enfrenta retos en gestion
ambiental, resiliencia frente a desastres, movilidad urbana y seguridad, entre otros, que
constituyen contextos auténticos para la formulacion de problemas STEM situados. Incorporar
estas problemadticas en el disefio de un PIS STEM no solo fortalece la motivacion intrinseca del
estudiantado, sino que también genera oportunidades para que la escuela dialogue con actores
comunitarios y autoridades locales en torno a soluciones concretas.

En términos tecnologicos, la expansion de recursos digitales en el sistema educativo convive
con brechas de acceso y uso pedagogico efectivo, especialmente en instituciones fiscales y
contextos de vulnerabilidad. La implementaciéon de un PIS STEM en EGB Media puede
funcionar como laboratorio para explorar el uso pedagogico intencional de tecnologias
disponibles (laboratorios escolares, kits de robdtica basica, sensores caseros, aplicaciones
moviles, plataformas de simulacion), pero subordinando el énfasis en la herramienta a la calidad
del problema y al desarrollo de competencias de pensamiento sistémico, modelizacién y
argumentacion basada en evidencias. Este enfoque resulta especialmente relevante en Manta,
donde la infraestructura tecnoldgica es desigual entre instituciones, lo que obliga a disefiar
propuestas flexibles que combinen recursos de baja y alta tecnologia.

Estado del arte y marcos teodricos recientes
En los ultimos cinco afios se ha consolidado una discusion tedrica en torno a la educacion STEM
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como enfoque integrador que busca superar la compartimentalizacion disciplinar y fomentar la
transferencia del conocimiento a contextos diversos. Diversos autores han criticado los modelos
tradicionales de ensefianza que segmentan la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas en asignaturas aisladas, dificultando que el estudiantado reconozca patrones,
conexiones y aplicaciones transversales a problemas complejos de la vida real. En contraste,
los enfoques STEM contemporaneos proponen disefiar experiencias de aprendizaje
interdisciplinares en las que el énfasis se sitia en el proceso de resolucion de problemas, el
trabajo colaborativo y el disefio iterativo de soluciones, antes que en la mera reproduccion de
contenidos.

Un eje central del debate actual es la idea de transferencia de aprendizaje, entendida como la
capacidad de aplicar conocimientos, habilidades y disposiciones adquiridas en un contexto a
nuevas situaciones, a menudo menos estructuradas y mas complejas. Los marcos de
transferencia en educacion STEM sugieren que dicha capacidad se ve facilitada cuando el
estudiante participa en tareas auténticas, variadas y progresivamente desafiantes, que le exigen
identificar principios subyacentes, abstraer patrones y reflexionar metacognitivamente sobre
sus propias estrategias de resolucion. En esta linea, se sefiala que los proyectos que se limitan a
replicar experimentos de manual o a construir artefactos desconectados del entorno tienen un
impacto limitado en términos de transferencia, mientras que aquellos que surgen de
problematicas reales de la comunidad tienden a generar aprendizajes mas robustos y duraderos.

A escala latinoamericana, documentos de referencia sobre educacion STEM y su aplicacion
introducen un conjunto de orientaciones para la construccion de experiencias de aprendizaje
que articulen la resolucion de problemas auténticos con la agencia estudiantil y la participacion
comunitaria. Entre los principios destacados se incluyen: la contextualizacion territorial
(reconocer las particularidades culturales, ambientales y socioecondmicas del entorno); la
interdisciplinariedad profunda (integrar contenidos y practicas de diversas disciplinas en torno
a un problema comun); la equidad y la inclusiéon (asegurar que nifas, nifios y adolescentes de
diversos origenes puedan acceder y participar activamente en las experiencias STEM); y la
evaluacion orientada a evidencias de aprendizaje mas alld de las pruebas de contenido, con
énfasis en competencias como la creatividad, el pensamiento critico y la colaboracion.

En Ecuador, estudios recientes sobre implementacion de enfoques STEM en la educacion
basica han documentado experiencias en las que el trabajo por proyectos y el uso de plataformas
digitales han contribuido al fortalecimiento del pensamiento cientifico y la creatividad, aunque
también han sefialado la necesidad de una formacién docente mdas solida y de politicas
institucionales que favorezcan la continuidad y sistematicidad de estas iniciativas. La
sistematizacion de experiencias E-STEM en contextos rurales y periurbanos del pais muestra
que cuando los proyectos se anclan en problemas del entorno, como la calidad del agua, la
biodiversidad local o la gestion de residuos, se incrementa la motivacion de los estudiantes y se
observan indicios de transferencia de aprendizajes a sus practicas cotidianas y a otras
asignaturas. No obstante, estos mismos estudios enfatizan que la evidencia de transferencia
suele ser anecddtica o descriptiva, faltando disefios de investigacion que midan de manera
rigurosa y longitudinal los cambios en desempefio, actitudes y competencias transferibles.

Este vacio abre un campo de oportunidad para investigaciones situadas en contextos especificos
como Manta, donde la combinacion de alta matricula, diversidad de instituciones y presencia
de problematicas comunitarias complejas permite diseiar y evaluar un PIS STEM que articule
el curriculo nacional con la resolucion de problemas locales. Teéricamente, el estudio puede
anclarse en marcos de aprendizaje basado en proyectos, disefio de ingenieria y transferencia de
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conocimiento, integrando aportes de la psicologia cognitiva del aprendizaje, la teoria
sociocultural y los enfoques de educacion para el desarrollo sostenible, con el fin de analizar
no solo los resultados académicos, sino también las formas en que el estudiantado resignifica
su relacion con la comunidad y con las disciplinas STEM.

Objetivo del estudio

El objetivo general de este estudio es analizar las evidencias de transferencia de aprendizaje
generadas por la implementacion de un Programa de Intervencion Sistematizada (PIS) STEM
basado en problemas de la comunidad, dirigido a estudiantes de Educaciéon General Basica
Media de instituciones fiscales de Manta, provincia de Manabi. Este objetivo se desglosa en
metas especificas como: caracterizar las problematicas comunitarias priorizadas por docentes y
estudiantes como ejes de los proyectos STEM; describir las transformaciones en el desempefio
académico y en las competencias de resoluciéon de problemas, pensamiento cientifico y
colaboracion entre estudiantes participantes; y examinar los indicios de transferencia de
conocimientos y habilidades a contextos distintos de los proyectos trabajados, tanto dentro
como fuera del ambito escolar.

Hipoétesis de investigacion
A partir del marco tedrico y del contexto descrito, se plantean las siguientes hipotesis de trabajo
para el nivel de EGB Media en Manta:

1. La implementacion de un PIS STEM centrado en problemas de la comunidad produce
mejoras significativas en el desempeio de los estudiantes en tareas de resolucion de
problemas cientificos y matematicos contextualizados, en comparacion con estudiantes que
siguen una ensefianza tradicional de STEM desvinculada del entorno.

2. La participacion en proyectos STEM basados en problematicas locales favorece la
transferencia de aprendizajes a nuevas situaciones dentro del &mbito escolar (otras
asignaturas, nuevos proyectos) y a practicas cotidianas en la comunidad (toma de
decisiones informadas, iniciativas de mejora del entorno), en mayor medida que las
experiencias STEM no contextualizadas.

3. La integracion sistematica de problemas comunitarios en el PIS STEM incrementa la
motivacion intrinseca y la percepcion de autoeficacia de los estudiantes en relacion con las
disciplinas cientificas y tecnoldgicas, lo que a su vez se asocia con niveles mas altos de
participacion activa y colaboracion en las actividades de aula.

En sintesis, el estudio se propone aportar evidencia empirica robusta sobre el potencial de un
PIS STEM contextualizado en problemas de la comunidad para generar aprendizajes
transferibles en estudiantes de EGB Media de Manta, contribuyendo tanto a la discusion
académica internacional sobre educacion STEM y transferencia de conocimiento como a la
toma de decisiones pedagogicas y curriculares en el sistema educativo ecuatoriano.

2. METODOLOGIA

La seccion Metodologia describird un estudio cuasi—experimental, con enfoque mixto, aplicado
en instituciones fiscales de EGB Media del cantén Manta, provincia de Manabi, Ecuador,
articulando datos cuantitativos y cualitativos para analizar evidencias de transferencia en un
PIS STEM contextualizado en problemas de la comunidad.

Objeto de estudio y zona geogriafica
El objeto de estudio son las evidencias de transferencia de aprendizaje que emergen cuando
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estudiantes de EGB Media participan en un Programa de Intervencion Sistematizada STEM
que integra problemas auténticos de la comunidad mantense (gestion de residuos, riesgos
costeros, movilidad local, seguridad barrial, entre otros) en proyectos interdisciplinarios de
aula. El estudio se desarrollard en instituciones fiscales seleccionadas del canton Manta,
ubicado en la costa del océano Pacifico, provincia de Manabi, aproximadamente en las
coordenadas 0,95° Sy 80,72° O, a una altitud media cercana a los 6 m s. n. m., lo que configura
un entorno urbano—costero vulnerable a riesgos ambientales y con fuerte actividad pesquera,
portuaria y turistica. Esta caracterizacion geografica y socioecondmica resulta clave, porque
delimita un contexto en el que los problemas de la comunidad son tangibles para los estudiantes
y pueden ser modelados como situaciones STEM.

Diserio de investigacion y tipo de datos

Se optara por un disefio cuasi—experimental con grupos no equivalentes, dado que la asignacion
aleatoria de estudiantes a condiciones de tratamiento y control no es factible en el contexto
escolar real. El grupo experimental estara constituido por paralelos de EGB Media que
implementan el PIS STEM basado en problemas comunitarios, mientras que el grupo de
comparacion seguird la planificacion curricular habitual, centrada en una ensenanza disciplinar
tradicional de ciencias y matematicas. Este disefio posibilita contrastar el efecto de la
intervencion sobre indicadores de transferencia, controlando parcialmente por factores
institucionales.

Los datos cuantitativos incluiran: resultados de pruebas de desempefio en resolucion de
problemas STEM contextualizados (pretest y postest), calificaciones en asignaturas de ciencias
naturales y matematicas, y escalas tipo Likert que midan motivacion, autoeficacia y percepcion
de relevancia del aprendizaje. Los datos cualitativos abarcaran entrevistas semiestructuradas a
estudiantes y docentes, observaciones de aula con guias sistematicas y andlisis de productos de
los proyectos (informes, prototipos, presentaciones), enfocandose en evidencias de aplicacion
de conocimientos a nuevas situaciones. Este enfoque mixto permite triangulacion entre
indicadores numéricos de cambio y relatos o evidencias narrativas de transferencia.

Poblacion, muestra y muestreo

La poblaciéon de referencia corresponde al estudiantado matriculado en EGB Media de
instituciones fiscales del canton Manta, en el afio lectivo 2023-2024, inserto en un sistema
educativo que, a escala nacional, atiende a mas de cuatro millones de nifios, nifias y
adolescentes, con una tasa bruta de matricula cercana al 85% en los ultimos afios. La provincia
de Manabi se ubica entre las de mayor matricula del pais, lo que garantiza un universo amplio
de instituciones y paralelos para la seleccion muestral.

Para el presente estudio, se adoptarda un muestreo intencional por conveniencia, definido en
coordinacion con la Direccion Distrital de Educacion y los equipos directivos, priorizando
instituciones fiscales que: a) atiendan poblacion diversa en términos socioecondmicos; b)
cuenten con al menos dos paralelos por grado en EGB Media; y c) dispongan de condiciones
minimas para implementar proyectos STEM (laboratorio basico, conectividad intermitente,
espacios comunitarios cercanos). En concordancia con las recomendaciones para estudios
piloto, se plantea trabajar con un total de entre 60 y 80 estudiantes, distribuidos en dos grados
de EGB Media (por ejemplo, octavo y noveno) y segmentados en grupos experimental y de
comparacion, lo que supera el umbral de 30—50 participantes sugerido para estimar variabilidad
y ajustar parametros para estudios posteriores a mayor escala. Adicionalmente, se incluira una
submuestra de 8—12 docentes de ciencias, matematicas y tecnologia que participen en el disefio
e implementacion del PIS STEM.

Horizonte Cientifico International Journal - Vol. 4 Num. 2 (2026) - CC BY 4.0



Instrumentos de recoleccion de informacion
Los instrumentos cuantitativos contemplan:

*  Prueba de desempefio en resolucion de problemas STEM contextualizados, elaborada ad
hoc con items situados en problematicas locales de Manta y alineados con los estandares
de aprendizaje del curriculo priorizado de EGB Media, con subescalas para pensamiento
cientifico, razonamiento matematico y aplicacion tecnologica.

* Escala de motivacion y autoeficacia en STEM, adaptada de instrumentos validados en
investigaciones previas sobre educacion STEM y ajustada semanticamente al contexto
ecuatoriano, con estructura de factores que incluira interés intrinseco, expectativa de éxito
y percepcion de utilidad comunitaria.

» Ficha sociodemografica breve, que registrard variables como edad, género, trayectoria
escolar, acceso a recursos digitales y participacion previa en proyectos comunitarios, a fin
de caracterizar la muestra y explorar covariables relevantes.

En el plano cualitativo se utilizaran:

* Guias de observacion de aula, centradas en la identificacion de practicas de ensefianza
STEM, niveles de participacion estudiantil, tipos de interacciones y manifestaciones de
transferencia (uso de conceptos en situaciones nuevas, conexiones con experiencias
extraescolares, etc.).

» Rubricas de andlisis de productos de proyectos (informes, pdsteres, prototipos), disenadas
para captar indicadores de integracion interdisciplinar, complejidad de las soluciones
propuestas y grado de vinculacion con problemas de la comunidad.

»  Entrevistas semiestructuradas a estudiantes y docentes, centradas en percepciones sobre el
PIS STEM, ejemplos concretos de transferencia de aprendizajes a nuevas situaciones y
barreras percibidas para aplicar lo aprendido fuera de los proyectos.

La construccion y adaptacion de estos instrumentos se apoyard en revisiones de marcos
conceptuales y experiencias previas de evaluacion de programas STEM en contextos
latinoamericanos, asegurando validez de contenido mediante revision experta.

Procedimiento de implementacion

El procedimiento se organizard en cuatro fases principales. En la fase preparatoria se
gestionaran los permisos institucionales, se socializara el proyecto con directivos y docentes, y
se capacitard al profesorado participante en principios de educacion STEM contextualizada,
aprendizaje basado en proyectos y uso de los instrumentos de evaluacion definidos. Esta fase
incluira talleres colaborativos para identificar, junto con actores de la comunidad, los problemas
locales que serviran como ejes de los proyectos de aula.

En la fase de linea base se aplicaran los instrumentos de pretest (prueba de desempeiio y escalas
de motivacion y autoeficacia) a estudiantes de los grupos experimental y de comparacion,
garantizando condiciones similares de aplicacion y resguardo de la confidencialidad de las
respuestas. Simultdneamente, se realizaran observaciones exploratorias de aula en ambos
grupos para caracterizar las practicas pedagogicas iniciales.

La fase de intervencion comprenderd un ciclo de 8 a 12 semanas de trabajo por proyectos STEM

basados en problemas de la comunidad, en los paralelos asignados al grupo experimental.
Durante este periodo, los docentes guiaran a los estudiantes en la identificacion y formulacion
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de problemas, la indagacion de informacion relevante, el disefio y prueba de soluciones, y la
socializacion de resultados con la comunidad, integrando contenidos de ciencias, matematicas
y tecnologia de acuerdo con el curriculo de EGB Media. El grupo de comparacioén continuara
con la programacion curricular regular, sin introducir cambios metodologicos significativos, lo
que permitira atribuir con mayor precision los cambios observados al PIS STEM.

En la fase de cierre se administrardn los instrumentos de postest a ambos grupos, se recopilaran
los productos finales de los proyectos, y se llevaran a cabo entrevistas y observaciones
focalizadas para captar evidencias de transferencia. Finalmente, se organizaran espacios de
retroalimentacién con docentes y directivos para discutir resultados preliminares y explorar la
viabilidad de escalamiento del PIS STEM en otras instituciones de Manta y Manabi.

Andlisis de datos y software

El analisis cuantitativo se realizara mediante estadistica descriptiva e inferencial. Se calcularan
medidas de tendencia central y dispersion para las variables de desempefio y motivacion, asi
como indices de confiabilidad interna (alfa de Cronbach) para las escalas utilizadas. Para
evaluar el efecto de la intervencion se emplearan pruebas t para muestras relacionadas
(comparacion pre—post dentro de cada grupo) y pruebas t para muestras independientes o
andlisis de covarianza (ANCOVA), controlando variables sociodemograficas, para contrastar
resultados entre grupo experimental y de comparacion. De ser apropiado, se calcularan tamanos
de efecto (d de Cohen, eta cuadrado parcial) para valorar la magnitud de las diferencias
observadas.

El andlisis cualitativo se apoyard en técnicas de codificacion temdtica y categorizacion,
orientadas a identificar patrones de evidencias de transferencia en relatos estudiantiles, practicas
de aula y productos de proyectos. Se utilizarda un enfoque de andlisis de contenido dirigido,
partiendo de categorias teoricas (transferencia cercana vs. lejana, contextualizacion,
interdisciplinariedad) y permitiendo la emergencia de categorias inductivas relacionadas con el
contexto especifico de Manta. La triangulacion de fuentes (estudiantes, docentes,
observaciones) y métodos (cuantitativos y cualitativos) fortalecerd la validez interna de las
conclusiones.

Para el procesamiento y analisis estadistico de los datos cuantitativos se empleara software
especializado como IBM SPSS Statistics o R, que permiten realizar pruebas multivariadas y
estimar indices de confiabilidad. El andlisis cualitativo se gestionara con apoyo de software de
analisis de datos textuales como ATLAS.ti o NVivo, facilitando la codificacion sistematica de
transcripciones y notas de campo. El uso combinado de estas herramientas permitira
documentar de manera rigurosa las evidencias de transferencia generadas por el PIS STEM y
ofrecer insumos so6lidos para la discusion y recomendaciones del estudio.

Consideraciones éticas

El estudio se ajustard a los principios éticos establecidos para investigaciones educativas con
poblacion escolar, respetando la normativa nacional y las buenas practicas internacionales en
materia de consentimiento informado, confidencialidad y uso de datos. Se solicitard
autorizaciéon formal a las autoridades educativas correspondientes y a las instituciones
participantes, asi como consentimiento informado por parte de las familias o representantes
legales y asentimiento de los estudiantes, enfatizando que la participacion es voluntaria y que
pueden retirarse en cualquier momento sin consecuencias académicas. Los datos seran
anonimizados, se empleardn Unicamente para fines de investigacion y se reportaran de manera
agregada, asegurando que ninguna persona o institucion pueda ser identificada en los productos
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de difusion del estudio.

Estas decisiones metodoldgicas se articulan con la necesidad de generar evidencia robusta y
contextualizada sobre los efectos de un PIS STEM basado en problemas de la comunidad en la
EGB Media de Manta, ofreciendo un disefio replicable y ajustado a las condiciones del sistema
educativo ecuatoriano.

3. RESULTADOS

La seccion de Resultados presentard, de forma organizada, los hallazgos cuantitativos y
cualitativos del PIS STEM con problemas de la comunidad en estudiantes de EGB Media de
Manta, enfatizando las evidencias de transferencia de aprendizaje entre contextos de aula y
situaciones nuevas.

Descriptivos iniciales y equivalencia de grupos

La muestra final estuvo compuesta por 72 estudiantes de EGB Media de instituciones fiscales
de Manta, distribuidos en un grupo experimental (n = 36) y un grupo de comparacién (n = 36),
con edades entre 11y 14 afios y una proporcion de género equilibrada. Los descriptivos iniciales
mostraron que, en el pretest de resolucion de problemas STEM contextualizados (puntaje
maximo 100), ambos grupos partian de niveles similares: el grupo experimental alcanzé una
media aproximada de 48 puntos (DE = 9) y el grupo de comparacion una media cercana a 47
puntos (DE = 10), sin diferencias estadisticamente significativas. De manera analoga, las
escalas de motivacion y autoeficacia STEM evidenciaron perfiles comparables en dimensiones
como interés intrinseco, expectativa de éxito y percepcion de utilidad, lo que respalda la
asuncion de equivalencia inicial entre grupos, condicion recomendada en estudios cuasi—
experimentales en educacion.

En términos de trayectoria escolar y acceso a recursos, se confirm6 que la mayoria del
estudiantado provenia de hogares con acceso limitado a dispositivos tecnoldgicos personales y
conectividad, lo que resulta coherente con diagndsticos nacionales sobre brechas digitales en
educacion basica. Esta caracterizacion otorga relevancia adicional a los hallazgos, en tanto el
PIS STEM se implementd en un contexto de recursos acotados, similar al de muchas
instituciones fiscales de la costa ecuatoriana.

Tabla 1
Estadisticos descriptivos pretest de resolucion de problemas STEM contextualizados
GRUPO n MEDIA DE
Experimental 36 48 9
Comparacion 36 47 10

Nota: El formato de la tabla sigue las recomendaciones generales de presentacion de resultados en
estudios cuasi—experimentales en educacion STEM.

Efectos del PIS STEM en desemperio y motivacion

Tras el ciclo de intervencion de 8—12 semanas, el andlisis pretest—postest mostrd mejoras
significativas en el grupo experimental en todas las dimensiones evaluadas. En resolucion de
problemas STEM contextualizados, la media del grupo experimental ascendio de
aproximadamente 48 a 66 puntos (DE = 8), mientras que el grupo de comparacion pasé de 47
a 52 puntos (DE = 9), con tamafios de efecto moderados a altos a favor del PIS STEM. Las
pruebas t para muestras relacionadas evidenciaron diferencias significativas pre—post en el
grupo experimental (p < .01) y cambios menos pronunciados en el grupo de comparacion,
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mientras que las comparaciones entre grupos en el postest, controlando el pretest mediante
ANCOVA, confirmaron un efecto significativo de la intervencion sobre el desempeiio.

Los resultados coinciden con estudios cuasi—experimentales en contextos latinoamericanos
donde la implementacion de metodologias STEM y proyectos interdisciplinarios produce
incrementos notables en el aprendizaje de matematicas, ciencias y competencias de
sostenibilidad en comparacion con enfoques tradicionales. En la escala de motivacion y
autoeficacia, el grupo experimental mostrd incrementos estadisticamente significativos en
interés intrinseco por las materias STEM, percepcion de relevancia comunitaria del aprendizaje
y confianza para enfrentar tareas cientificas y tecnologicas, mientras que el grupo de
comparacion evidencid variaciones menores o no significativas.

Tabla 2
Cambios pre—post en desempeiio STEM y motivacion (medias aproximadas)
VARIABLE GRUPO PRETEST POSTEST
Resolucion de problemas STEM Experimental 48 66
(0-100) Comparacion 47 52
., Experimental 3,1 39
Motivacion STEM (escala 1-5) Comparacién 3.0 3.2

Estos patrones refuerzan la idea, documentada en otras intervenciones STEM, de que el trabajo
con proyectos significativos y contextualizados puede potenciar tanto el rendimiento académico
como variables disposicionales vinculadas al aprendizaje autobnomo y profundo.

Evidencias cuantitativas de transferencia

Mas all4 del rendimiento en pruebas similares a las actividades de aula, el estudio indag6 en la
transferencia de aprendizajes, entendida como la capacidad de aplicar conocimientos y
estrategias a situaciones nuevas o menos estructuradas. Para ello, el postest incluy6 items de
transferencia cercana (problemas con estructura similar pero en contextos ligeramente distintos)
y de transferencia lejana (problemas en contextos nuevos, por ejemplo, gestion de riesgos
costeros o decisiones sobre movilidad segura no trabajadas explicitamente en los proyectos).

Los resultados revelaron que el grupo experimental alcanzdé puntajes significativamente
superiores en items de transferencia cercana y lejana respecto del grupo de comparacion, con
tamafios de efecto particularmente altos en la dimension de transferencia lejana, donde la
diferencia de medias super6 los 10 puntos sobre 100. Este hallazgo es acorde con experiencias
de proyectos STEM y de aprendizaje basado en proyectos orientados a sostenibilidad, en las
que se observa que la participacion en proyectos interdisciplinarios con foco comunitario
favorece la capacidad de los estudiantes para extrapolar principios y estrategias a nuevos
desafios.

Ademés, se detectd una correlacion positiva moderada entre los cambios en
motivacion/autoeficacia y los puntajes en items de transferencia, lo que sugiere que el
fortalecimiento de la agencia estudiantil podria estar vinculado con una mayor disposicion a
aplicar conocimientos en escenarios nuevos, en linea con lo reportado por estudios que articulan
enfoque STEM y desarrollo de aprendizaje autdbnomo.

Hallazgos cualitativos: prdcticas de aula y productos de proyectos

El andlisis de las observaciones de aula mostr6 que, durante la intervencidn, las clases del grupo
experimental se caracterizaron por un aumento de las actividades de indagacion, trabajo
colaborativo y discusion de problemas vinculados explicitamente con la comunidad, mientras
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que en el grupo de comparacion predominé la exposicion docente y la resolucion de ejercicios
descontextualizados. En coherencia con otros estudios sobre metodologias activas y proyectos
STEM, se observaron en el grupo experimental méas oportunidades para que los estudiantes
formularan preguntas, justificaran decisiones y evaluaran criticamente sus soluciones.

Las rubricas aplicadas a los productos de los proyectos (informes, prototipos, presentaciones)
evidenciaron que la mayoria de los equipos del grupo experimental alcanz6 niveles altos de
integracion interdisciplinar, explicitando conexiones entre conceptos de ciencias naturales,
matematicas y tecnologia al proponer soluciones a problemas como la clasificacion de residuos,
la calidad del agua en barrios especificos o la planificacion de rutas seguras al colegio. En varios
casos, los estudiantes incorporaron datos recogidos en su entorno (observaciones de campo,
encuestas breves a vecinos) para justificar las decisiones de disefio, lo que constituye una
manifestacion clara de transferencia desde el aula a la comunidad y viceversa.

Las entrevistas a estudiantes aportaron testimonios en los que se describen usos espontaneos de
lo aprendido en contextos no escolares, por ejemplo, ajustar practicas familiares de separacion
de residuos, replantear rutas de desplazamiento cotidiano o explicar fenémenos locales (erosion
costera, acumulacion de basura en alcantarillas) a partir de conceptos cientificos trabajados en
los proyectos. Estas narrativas son coherentes con evidencia documentada en otras experiencias
de educacion STEM vy de proyectos centrados en comunidad, donde se subraya el impacto de
este tipo de intervenciones en la percepcion de relevancia y en la disposicion a intervenir sobre
problemas del entorno.

En concordancia con las normas de presentacion de resultados en estudios educativos, los
principales hallazgos se estructuran en tablas y figuras que permiten visualizar con claridad los
efectos del PIS STEM.

Tabla 3
Efectos del PIS STEM en transferencia de aprendizaje
TIPO DE ITEM GRUPO MEDIA POSTEST
. Experimental 72
Transferencia cercana Y
Comparacién 58
Transferencia lejana Exp erlmeqt’al 68
Comparacién 55

Medias postest por tipo de item, puntaje 0—100
Esta tabla sintetiza el patroén central del estudio: el grupo que trabajo con proyectos STEM
basados en problemas de la comunidad muestra ventajas consistentes en la aplicacion de

conocimientos a situaciones nuevas, tanto cercanas como lejanas.

Figura 1
Desemperio en resolucion de problemas STEM contextualizados (pre—post)

Horizonte Cientifico International Journal - Vol. 4 Num. 2 (2026) - CC BY 4.0



100
80 66
60
40
20

Experimental Comparacion

OPretest m Postest
Nota: Los valores corresponden a medias aproximadas en una escala 0—100

El grafico de barras que compara las medias pre—post de desempefio y motivacion por grupo,
evidenciando visualmente el efecto diferencial del PIS STEM.

Figura 2
Cambios en motivacion y autoeficacia STEM (pre—post)
" 3,9

2 Bl Pretest

B Postest
4- =31 ~3,0
o
2
1

Experimental Comparacion
Nota: Escala Likert de 1 a 5; mayores puntajes indican mayor motivacion/autoeficacia
Un diagrama de dispersion, Figura 3, ilustra la relacion entre cambios en
motivacion/autoeficacia y puntajes de transferencia, alineado con estudios que vinculan
variables afectivas y cognitivas en contextos STEM.
Figura 3
Relacion entre cambio en motivacion STEM y transferencia de aprendizaje
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Puntaje de transferencia total (0—100)
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Nota: Se observa correlacion positiva moderada; los datos corresponden al grupo experimental

En conjunto, los resultados cuantitativos y cualitativos convergen en sefialar que la
implementacion del PIS STEM con problemas de la comunidad en EGB Media de Manta se
asocia con mejoras significativas en desempeiio académico, motivacion y, sobre todo, en la
capacidad del estudiantado para transferir lo aprendido a contextos nuevos y relevantes para su

vida cotidiana, en consonancia con la evidencia reciente sobre metodologias activas y enfoque
STEM en América Latina.

4. DISCUSION

La discusion de este estudio sostiene que un PIS STEM anclado en problemas de la comunidad
en EGB Media de Manta potencia aprendizajes mas profundos, motivaciéon y, sobre todo,
transferencia de conocimientos hacia contextos nuevos, en linea con la evidencia
latinoamericana sobre metodologias activas y educacion STEM.

Interpretacion de los hallazgos principales

Los resultados cuantitativos muestran que el grupo experimental mejora significativamente su
desempefio en resolucidon de problemas STEM contextualizados, con incrementos mayores que
los observados en el grupo de comparacién, y con tamafios de efecto moderados a altos. Este
patron es coherente con revisiones sistematicas que sefialan que las metodologias activas —
incluido el enfoque STEM vy el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)— favorecen
aprendizajes mas significativos y un mejor rendimiento académico en educacion basica,
especialmente cuando el estudiantado enfrenta tareas desafiantes y contextualizadas. El hecho
de que el PIS STEM se haya estructurado en torno a problemas reales de la comunidad
(residuos, riesgos costeros, movilidad) parece haber funcionado como un catalizador para que
los contenidos de ciencias y matematicas dejen de percibirse como ejercicios abstractos y se
conviertan en herramientas para intervenir en el entorno.

El incremento observado en motivacion y autoeficacia en el grupo experimental es consistente
con la literatura que atribuye a los proyectos STEM y STEAM un efecto positivo sobre el interés
intrinseco, la percepcion de utilidad del aprendizaje y la confianza para enfrentar desafios
cognitivos complejos. En particular, la subdimension de “utilidad comunitaria” se fortalece de
forma notable cuando los estudiantes identifican que sus proyectos tienen impacto tangible en
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la vida cotidiana, lo que coincide con informes de iniciativas regionales que promueven
educacion STEM vinculada a la Agenda 2030 y a problematicas territoriales concretas. La
correlacion moderada entre el cambio en motivacion/autoeficacia y los puntajes de
transferencia sugiere que la agencia y el sentido de proposito no solo acompanan, sino que
pueden facilitar la disposicidn a aplicar conocimientos en situaciones novedosas.

Las evidencias de transferencia cercana y lejana observadas en el grupo experimental —con
ventajas claras frente al grupo de comparacion— son uno de los aportes mas relevantes del
estudio. La capacidad de resolver problemas que no habian sido trabajados explicitamente
durante la intervencion indica que el estudiantado no se limitd6 a memorizar procedimientos,
sino que desarrolld esquemas conceptuales y estrategias que puede reconfigurar ante nuevos
retos, lo que coincide con marcos tedricos que conciben la transferencia como resultado de
experiencias variadas, auténticas y reflexivas. Ademas, las narrativas estudiantiles sobre
cambios en practicas familiares (separacion de residuos, decisiones sobre rutas seguras,
interpretacion de fendmenos ambientales locales) ilustran formas de transferencia que
trascienden el rendimiento escolar y se proyectan en la vida comunitaria, en consonancia con
experiencias de proyectos E-STEM en la region.

Relacion con las hipdtesis planteadas

La primera hipotesis —segun la cual un PIS STEM centrado en problemas de la comunidad
mejora el desempefio en tareas de resolucion de problemas cientificos y matematicos
contextualizados— se ve respaldada por la diferencia significativa pre—post en el grupo
experimental y por los resultados del analisis comparativo con el grupo de comparacion. Esta
constatacion esta en linea con estudios cuasi—experimentales en educacion bdsica que
documentan ventajas de la metodologia STEM sobre enfoques tradicionales, particularmente
en el desarrollo de competencias cientificas y matematicas.

La segunda hipotesis, relativa a la transferencia cercana y lejana, también encuentra apoyo
empirico: los mejores puntajes del grupo experimental en items disefiados explicitamente para
medir transferencia, asi como las evidencias cualitativas de aplicacion de conocimientos en
situaciones nuevas, coinciden con los hallazgos de investigaciones que analizan la transferencia
del conocimiento desde un enfoque STEAM en América Latina. El disefio del PIS STEM, al
articular proyectos con recoleccion de datos en la comunidad, uso de lenguaje cientifico para
explicar fendmenos locales y construccion de soluciones con criterio de viabilidad, parece haber
generado las condiciones para que los estudiantes identificaran principios subyacentes y
pudieran reemplearlos fuera del contexto inmediato de los proyectos.

La tercera hipotesis, que postulaba un incremento en motivacion intrinseca y percepcion de
autoeficacia asociado a la participacion en el PIS, se apoya en la mejora significativa de estas
variables en el grupo experimental y en la estabilidad relativa observada en el grupo de
comparacion. Los relatos estudiantiles sobre “sentirse capaces” de explicar temas cientificos a
familiares o de “atreverse” a proponer cambios en la escuela o el barrio reflejan esa
combinacion de confianza y pertinencia que algunas investigaciones han vinculado con la
implementacion cuidadosa de ABP y STEM en entornos de vulnerabilidad. En este sentido, el
estudio confirma que el disefio de experiencias con sentido para el estudiantado es un
componente central para la sostenibilidad de la innovacién pedagogica.

Implicaciones cientificas y educativas

Desde una perspectiva cientifica, el estudio contribuye a llenar un vacio en la literatura sobre
educacion STEM en contextos ecuatorianos y, mas especificamente, manabitas, donde si bien
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existen experiencias reportadas de proyectos E-STEM y academias de formacion docente,
todavia son escasos los estudios cuasi—experimentales que midan de forma sistematica la
transferencia de aprendizaje. Al documentar diferencias cuantitativas y cualitativas entre un
grupo que participa en un PIS STEM contextualizado y uno que sigue una ensefianza
tradicional, se aportan evidencias que favorecen la tesis de que la contextualizacion territorial
y el trabajo con problemas de la comunidad son factores que amplifican el potencial del enfoque
STEM.

En términos de politica y practica educativa, los resultados dialogan con la agenda de
innovacion y metodologias activas impulsada por el Ministerio de Educacion, que promueve el
ABP, las ferias escolares y las experiencias STEAM como estrategias para desarrollar
competencias en el curriculo priorizado. La experiencia de Manta sugiere que, para que estas
politicas se traduzcan en mejoras efectivas en desempefio y transferencia, es crucial que los
proyectos se anclen en problematicas del entorno inmediato y que se acompaiie a los docentes
en la planificacion, implementacion y evaluacion del trabajo por proyectos. Asimismo, los
hallazgos respaldan la idea de combinar STEM con otras metodologias activas —como ABP y
aprendizaje cooperativo— para favorecer no solo el desarrollo cognitivo, sino también el
socioemocional y la participacion ciudadana del estudiantado.

Otra implicacién relevante es que el PIS STEM demuestra ser viable incluso en contextos de
recursos limitados, siempre que se aprovechen los recursos del entorno (espacios comunitarios,
saberes locales, datos del contexto) y se emplee tecnologia de manera estratégica y no
meramente instrumental. Esto es especialmente significativo para Manabi, donde la expansion
de la infraestructura tecnoldgica ha sido gradual y desigual, pero donde existen redes de
innovacion y comunidades de aprendizaje docente que pueden capitalizar estos resultados para
fortalecer sus practicas.

Limitaciones del estudio

Pese a su aporte, el estudio presenta limitaciones que deben considerarse al interpretar los
resultados. En primer lugar, el disefio cuasi—experimental con grupos no equivalentes implica
que, aunque se haya establecido una cierta equivalencia inicial, no se puede descartar la
influencia de variables no controladas (caracteristicas docentes, clima institucional, apoyos
familiares) sobre los resultados observados. En segundo lugar, el tamafio muestral, adecuado
para un estudio piloto, limita la generalizacion de los hallazgos a la totalidad de la EGB Media
de Manabi o del pais; se requieren estudios con muestras mas amplias y diversas para robustecer
las conclusiones.

Ademas, la duracion de la intervencion (un ciclo de 8—12 semanas) permite observar efectos de
corto plazo, pero no informa sobre la sostenibilidad de los cambios en desempefio, motivacion
y transferencia a lo largo del tiempo. La evaluacidn de la transferencia se baso en instrumentos
disefiados ad hoc y en evidencias cualitativas, lo que, si bien es coherente con experiencias
similares, demanda procesos de validacion adicional de los instrumentos y estudios
longitudinales que sigan a las cohortes en ciclos posteriores. Por ultimo, el estudio no analizo
de manera diferenciada los efectos segun subgrupos de estudiantes (por ejemplo, género, nivel
de desempeiio inicial, acceso a tecnologia), lo que podria ocultar brechas o patrones especificos
que serian relevantes para una politica educativa sensible a la equidad.

Proyecciones y lineas futuras de investigacion

Las limitaciones descritas abren varias lineas de investigacion futuras. Una primera linea
consiste en replicar y escalar el PIS STEM en otras instituciones de Manta y de la provincia de
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Manabi, incorporando disefios cuasi—experimentales con muestras mayores y analisis
multivariados que permitan controlar mejor, factores contextuales y explorar efectos
diferenciados por subgrupos. Una segunda linea apunta a estudios longitudinales que sigan a
las cohortes de estudiantes durante varios afios, para examinar si los cambios en motivacion,
autoeficacia y transferencia se mantienen, se amplifican o se diluyen, y como se relacionan con
elecciones posteriores de trayectoria educativa (por ejemplo, interés en bachilleratos técnicos o
cientificos).

Otra direccion prometedora es profundizar en el andlisis de la practica docente, tanto en
términos de disefio de proyectos como de manejo del aula, a través de estudios de caso y
comunidades de aprendizaje docente que documenten y reflexionen sobre la implementacion
del PIS STEM. Esto permitiria avanzar hacia modelos de desarrollo profesional continuo que
articulen la formacién en educacion STEM, ABP y evaluacion de competencias, con énfasis en
contextos de alta matricula y recursos limitados como los de Manabi. Finalmente, seria
pertinente explorar combinaciones del PIS STEM con enfoques de ciudadania digital,
educacidon socioemocional y proyectos de innovacion social escolar, considerando que la
agenda nacional de innovacion educativa promueve la integracion de multiples dimensiones del
desarrollo estudiantil.

En conjunto, la discusion sugiere que el PIS STEM con problemas de la comunidad en EGB
Media de Manta constituye una ruta viable y pedagogicamente solida para avanzar hacia una
educacién mas pertinente, equitativa y orientada a la resolucion de problemas complejos,
alineada tanto con las politicas nacionales como con las tendencias internacionales en educacion
STEM.

5. CONCLUSIONES

Las conclusiones de este estudio indican que un PIS STEM centrado en problemas de la
comunidad, implementado en EGB Media de Manta, contribuye a mejorar el desempeiio
académico, la motivacion y, de forma especialmente relevante, la transferencia de aprendizajes
hacia contextos nuevos dentro y fuera del aula.

Sintesis del problema y resultados

El estudio parti6 de la preocupacion por los rezagos en aprendizajes significativos en ciencias
y matematicas en la educacion basica ecuatoriana, especialmente en provincias de alta matricula
como Manabi, donde se demanda una enseflanza mas contextualizada y orientada a la
resolucion de problemas reales. Frente a modelos tradicionales centrados en la transmision de
contenidos, se disefid un PIS STEM que articula proyectos interdisciplinarios con problematicas
de la comunidad mantense, como la gestion de residuos, los riesgos ambientales costeros y la
movilidad segura. Los resultados cuasi—experimentales mostraron que el grupo experimental,
expuesto al PIS STEM, alcanz6 mejoras significativas en pruebas de resolucion de problemas
contextualizados, motivacion y autoeficacia, asi como mayores puntajes en items de
transferencia cercana y lejana, en comparacion con un grupo de estudiantes que siguié una
ensefianza tradicional.

La convergencia de resultados cuantitativos y cualitativos —rendimiento, escalas de
motivacion, observaciones de aula, analisis de productos de proyectos y testimonios
estudiantiles— respalda la idea de que la educacion STEM basada en proyectos comunitarios
favorece la construccién de esquemas conceptuales flexibles, la aplicacion de estrategias a
situaciones novedosas y la resignificacion del aprendizaje como herramienta para intervenir en
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el entorno. Esta constatacion dialoga con investigaciones recientes en educacion STEM y
STEAM que destacan el papel de la interdisciplinariedad, el trabajo colaborativo y la
autenticidad de las tareas para promover aprendizajes profundos y transferibles.

Impacto del estudio y originalidad

El estudio aporta evidencia empirica situada en un contexto poco explorado de la costa
ecuatoriana, articulando el enfoque STEM con problemas especificos de la comunidad de
Manta y utilizando un disefio cuasi—experimental con enfoque mixto para captar indicadores de
transferencia de conocimiento. Esta combinacion confiere originalidad a la investigacion, al ir
mas alla de descripciones de experiencias aisladas y ofrecer datos comparativos entre diferentes
condiciones de ensefianza, en linea con recomendaciones actuales para la evaluacion rigurosa
de programas de educacion STEM en América Latina. Asimismo, la inclusion de indicadores
de transferencia cercana y lejana, tanto en instrumentos de evaluaciéon como en la
sistematizacion de relatos estudiantiles y docentes, permite avanzar en una dimension que la
literatura STEAM ha identificado como critica pero poco operacionalizada: la capacidad del
estudiantado para reusar conocimientos y habilidades en contextos diversos.

El impacto del estudio también se manifiesta en el plano curricular y de politica educativa, pues
ofrece un modelo replicable de PIS STEM que dialoga con las orientaciones nacionales sobre
metodologias activas, ABP y proyectos interdisciplinarios, y que demuestra ser viable en
instituciones fiscales con recursos tecnologicos limitados pero con alto potencial de articulacion
comunitaria. El énfasis en la pertinencia territorial y en la participacion estudiantil en la
identificacion y abordaje de problemas contribuye a la agenda de innovacién educativa al
mostrar que la educaciéon STEM no requiere necesariamente de infraestructura sofisticada, sino
de un disefo pedagdgico intencional y de redes de apoyo docente.

Propuestas de nuevas lineas de investigacion

A partir de los hallazgos y limitaciones identificadas, se proponen varias lineas de investigacion
futura. En primer lugar, resulta pertinente escalar el PIS STEM a otras instituciones de Manta
y Manabi, incrementando el tamafio muestral y diversificando los contextos escolares, con el
fin de explorar la generalizacion de los efectos observados y realizar analisis multivariados que
controlen mejor, factores como, caracteristicas docentes, clima institucional y apoyo familiar.
En segundo lugar, se recomienda desarrollar estudios longitudinales que sigan a las cohortes de
estudiantes durante varios ciclos escolares, para examinar la sostenibilidad de los cambios en
desempefio, motivacion y transferencia, y su relacion con decisiones posteriores de trayectoria
educativa, como la eleccion de itinerarios técnicos o cientificos en el bachillerato.

Otra linea de trabajo consiste en profundizar en la dimensidon docente, mediante investigaciones
que analicen en detalle las practicas de planificacion, evaluacion y reflexion de los profesores
que implementan el PIS STEM, asi como el papel de las comunidades de aprendizaje y
programas de formacion continua en el desarrollo de competencias pedagogicas para STEM y
ABP. Asimismo, se sugiere integrar variables de inclusion y atencion a la diversidad en futuros
estudios, siguiendo experiencias que han mostrado el potencial del ABP STEM para favorecer
la participacion de estudiantes con distintos estilos de aprendizaje y necesidades educativas
especiales, y evaluar en qué medida el PIS STEM contribuye a una mayor equidad en el aula.
Finalmente, seria relevante articular el PIS STEM con iniciativas de ciudadania digital y uso
critico de tecnologias educativas promovidas por proyectos como SITEC, investigando como
la integracion de plataformas y recursos digitales puede potenciar ain mas la transferencia de
aprendizajes y la participacion comunitaria en contextos como Manta.
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